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Langtidseffekter av naturhdnsyn efter avverkning
Slutrapport

Bakgrund

Naturvardshénsyn i form av levande och doda trad i savél grupp som enskilt har regelméssigt
lamnats i samband med slutavverkning under de senaste decennierna (1-2). Detta for att
gynna arter som annars skulle ha svért att dverleva hygges- och ungskogsfasen. Flera studier
har visat positiva effekter av denna metod (3-7). En kritik mot de flesta av dessa tidigare
studier &r att de endast undersokt korttidseffekter och att den hogre frekvensen av arter i
hénsynsytorna skulle kunna vara resultat av en utdéendeskuld, dvs att arterna som hittas 1
hénsynsytor bara finns dir for att de inte "hunnit" do &n och att de kommer att férsvinna
dérifran pd sikt. Behovet av ldngtidsstudier &r stort da det dr forst efter lingre tid som man
kan utvirdera om de positiva effekter man hittills sett bara &r en effekt av en utdoendeskuld,
eller om arterna faktiskt klarar sig ldngre tack vare naturvardshidnsynen. Nagot som man vet
dnnu mindre om &r hur arterna som dverlevt i de limnade hdnsynsytorna senare klarar av att
aterkolonisera de avverkade ytorna. Skilet till att man inte kunnat svara pa den frdgan &r att
inga studier finns som systematiskt foljt arter dver tid fran fore avverkning och sedan efter
savil kort som léngre tid efterdt i bade hinsynsytor och pd den avverkade ytan. Med det
foreslagna projektet ville vi svara bade pé fragan om langtidseffekter av naturhdnsyn och om
arter klarar av att ateretablera sig inom den avverkade ytan d& skogen vixer upp och
exponeringen minskar.

Ar 2014 publicerade vi en artikel (7) som visade att avverkningskinsliga mossor och lavar
overlevde med storre sannolikhet 1 hinsynsytor dn pé den avverkade ytan. Intressant nog sig
vi ocksa att dverlevnaden av dessa arter var nistan lika hdg i hinsynsytorna som i oavverkade
kontroller. Detta kunde vi visa tack vare en forsoksdesign som var unik for att studera
naturvardshénsyn dér vi med detaljerad rumslig information om arternas forekomster kunde
folja dessa fore och efter avverkning samt jimfora fordndringen med oavverkade
kontrollskogar. Upprepade inventeringsstudier av naturvardsmetoder dr nodvéndiga for att
forsta hur skogsbruket bést kan utformas for att orsaka sa liten negativ inverkan som majligt
pa den biologiska méngfalden. Eftersom naturvirdsvetenskapen ér ett relativt ungt
vetenskapsomrade och eftersom manga av de metoder som anvinds av skogsbruket for att
visa naturvardshinsyn inte anvints sd lange ér det sdllsynt att ges mojlighet att studera sé
pass langa tidsserier som vi haft chansen att gora i detta projekt.

Att visa naturvardshénsyn i samband med slutavverkning av skog ar kanske den mest
dominerande strategin for skogsbruket att stidlla om mot ekologisk hallbarhet. Tridd som
lamnas som naturvardshidnsynen ar ténkta att verka bade som livbatar for arter under hygges-
och ungskogsfasen, men dven som spridningskéllor nir den omgivande skogen vixer upp.
Det ér av yttersta vikt att denna strategi dr evidensbaserad och projektet vi nu rapporterar har
forsokt besvara fragan om naturvardshénsynen fyller livbatsfunktionen pa langre sikt 4n vad
som tidigare studerats. Vi undersokte dven fragan om naturvardsintressanta arter ocksa kan
aterkolonisera hyggesytorna efter att skogen borjat véxa upp.
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Metod

Ar 2002 inventerades 30 avverkningsmogna besténd i Hilsingland och samtliga 10 m x 10 m-
provytor med fynd av naturvardsarter (hir definierade som mossor och lavar som var
rodlistade ar 2000) registrerades (8). Alla provytor med artfynd positionsbestimdes med GPS
och den lokala populationsstorleken samt vitalitet uppskattades. Aven substratet pa vilket
arten viixte registrerades. Ar 2010 inventerades bestanden igen efter att 16 bestind avverkats
med naturhénsyn och 12 bestand ldmnats utan atgérd (tva avverkade bestdnd var vi tvungna
att stryka ur undersokningen p.g.a. att man anvént en icke-representativ avverkningsmetod).

Tack vare forskningsbidrag fran Stiftelsen Skogssillskapet gavs vi 2021 mgjlighet att folja
upp bestanden efter ytterligare 11 &r. Vi sokte i mojligast man att anlita samma inventerare
som 2010 for att minimera inventeringsfelet mellan olika inventerare. For lavarna lyckades
detta, men for mossorna var det en annan artexpert dn sist, men fran samma konsultfirma och
den anlitade inventeraren hade mojlighet att dubbelkolla sdvil metod som artbestamningar
med den foregédende inventeraren. En stor styrka med projektet var att vi anvidnde oss av
samma metod som 2010, vilket innebér en mycket noggrann inventering (7). Metoden gar ut
pa att fOrst lata inventerarna ga dver bestdnden fOr att registrera samtliga fynd av
naturvérdsarter i varje 10 m x 10 m-ruta. I de avverkade bestanden, som mellan 2010 och
2021 okat med tva i antal, innebdr detta att savél den avverkade ytan som hénsynsytorna
aterinventeras. Nér detta var gjort fick inventerarna starta en GPS med samtliga fynd frdn
bade 2002 och 2010 forprogrammerade for att darefter ga ut igen pé bestdndet for att
sakerstdlla att de artregistreringar frdn nagon av de tidigare inventeringarna som inte aterfinns
verkligen saknas. Detta gjorde vi for att undvika att missa nagra fynd fran tidigare
inventeringar, men samtidigt inte paverka inventerarna att bara soka efter fynd fran tidigare
inventeringar. Dér arten inte dterfanns gor inventerarna en beddmning om trolig orsak till
artens lokala utdoende (det kan t ex vara att substratet forstorts i samband med
avverkningen).
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Figur 1. Studien gjordes som en for-efter-kontroll-effekt-studie dar vi inventerat
mossor och lavar i bestand bade innan (a) och efter avverkning (b), men aven foljd
utvecklingen i oavverkade kontrollbestand (c) mellan aren 2002 och 2021. En
inventering gjordes aven 2010.
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Forutom att metoden ger hog sékerhet i att inga artfynd missas sé dr en stor styrka med
denna metod att vi kan uppskatta inventeringsfelet, och dirmed kontrollera for det 1
analyserna. Ett problem med inventeringar av arter dr annars att det dr svért att kontrollera for
att avsaknaden av fynd verkligen representerar en icke-forekomst snarare én ett detektionsfel.
Genom den hir metoden kan vi med mycket stor sannolikhet utesluta den hir typen av fel.

Arterna som ingar i studien dr arter som antingen var rddlistade i rodlistan frdn 2000, 2005
eller 2020, dvs de vid respektive genomford inventering gillande rodlista. Detta innebér att
listan av arter kan och har fordndrats 6ver tid. Vad det hér innebar for resultaten och
tolkningen av dessa fors det en diskussion om i slutet av rapporten.

Som ytterligare en del av det hér projektet har 4ven tvd examensarbeten genomforts vid
institutionen for Vilt, Fisk och Miljo p4 SLU i Umed. Ett av arbetena undersokte hur man pa
ett kostnadseffektivt sétt kan mita eller skatta méngden dod ved och hur olika metoder
fungerar i olika typer av skogar. I det arbetet studerade studenten tva olika metoder att skatta
méngden dod ved och jaimforde med en metod i vilken han matte all dod ved i provytor.
Metoderna for skattning var dels en dér han anvénde ett relaskop for att méta grundytan av
dod ved och den andra metoden var den s k linjetransektmetoden. I den senare gér
inventeraren i1 kénd stricka 6ver en yta och klavar samtliga vedobjekt som hen kliver dver.
Genom en formel kan sedan volymen liggande dod ved ridknas ut. I linjetransektmetoden
skattades den stdende doda veden genom att samtliga doda stdende trad inom ett visst avstdnd
frén transekterna maéttes. Det andra arbetet undersoktes om mingden sa kallade
naturvardselement (till exempel antalet gamla 16vtrdd eller mdngden dod ved) skiljer sig at
mellan hdnsynsytor och ytorna som i den hér studien har agerat som kontrollbestand, d v s
skogar som inte avverkats pd vildigt ldnge. Resultaten frén dessa examensarbeten kommer att
sammanfattningsvis redovisas nedan, tillsammans med &nnu opublicerade resultat fran
huvudstudien. Examensarbetena i sina helheter bifogas dven slutrapporten och dér har
beskrivningar av metoder, resultat och diskussioner fordjupats.

Resultat

Jag vill hdr papeka att f6ljande redogorelse for resultaten fortfarande ér preliminéra och
opublicerade och att de innan vetenskaplig publicering kan komma att dndras nidgot. Med
allra storsta sannolikhet kommer dock generella monster och slutsatser inte att dndras
namnvart.

Naturvdrdsstrukturer
Medelarealen for hinsynsytorna var ca 0,7 ha och i medeltal var andelen av varje hygge som
lamnats for hinsyn 9,8% med ett spann fran 0,8% till som mest 31,5%. I det examensarbete
som undersokte olika metoder for att mita och skatta méngden dod ved blev resultatet att
bade relaskopmetoden och linjetransektmetoden korrelerade vél med provytemétningarna nér
man analyserar resultaten pa plotniva, medan det var betydligt simre korrelation nér
jamforelserna gjordes pa bestdndsniva. Négot som ocksa framgick fran studien var att tiden
det tar att méta in dod ved pé ett bestand 6kar brantare som en funktion av antalet
dodvedobjekt som finns inom ett bestdnd nidr man anvénder sig av den mer precisa
inmitningsmetoden med provytor &n med linjetransektmetoden. Baserat pa data som
samlades in 1 det examensarbetet var médngden dod ved som uppmiittes 8,25 m3/ha i de
avverkade bestanden och 24,7 m3/ha i de oavverkade kontrollbestanden.

Det andra examensarbetet som utférdes inom ramen for projektet visade bland annat att
antalet levande naturvirdestrad skiljde sig at for bjork och gruppen av arter som bestod av
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asp, sdlg och ronn, medan det inte var ndgon skillnad i antalet naturvirdestrdd av gran eller

tall mellan hinsynsytor och oavverkade kontrollbestdnd. Det var genomgéaende fler
naturvérdestrid i de oavverkade kontrollbestdnden &n i1 hdnsynsytorna (tabell 1).

Tabell 1. Jamforelse mellan oavverkade kontrollbestand och hansynsytor med avseende pa antalet

naturvardestrad.

Naturvardestrad Kontrollbestand Hansynsyta P-varde W-viarde

Art Median (spann) Median (spann)

Bjork 2.9(0-63.6) 0(0-30) 0.03 203
Gran 14.2(0-31.6) 0(0-170) 0.18 182
Tall 2.5(0-10) 2.8(0-160) 0.54 126
Asp/Sélg/Rénn 10.0(0-60) 0(0-37.2) 0.01 2185
Totalt 32.5(5-111.4) 22.5(0-180.0) 0.37 171

Samma examensarbete visade att det totala antalet grova dodvedsobjekt var signifikant hogre
i de oavverkade kontrollbestanden &n i hinsynsytorna (tabell 2). Det gick inte att pdvisa
ndgon skillnad mellan dessa tva typer av naturvardsarealer nir studenten brdt ner antalet
dodvedsobjekt i olika kategorier.

Tabell 2. Jamforelse mellan oavverkade kontrollbestand och hansynsytor med avseende pa antalet
dédvedsobjekt per hektar.

Dodvedtyp Kontrollbestand Hansynsyta P-virde  W-varde
Median (spann) Median (spann)
Gran, liggande déd ved 88.3(5-525.2) 70.3(10-382.0) 0.41 169
Tall, liggande déd ved 0(0-25) 0(0-63.7) 0.88 139.5
Lév, liggande déd ved 43.3(0-191.0) 20.0(0-154.7) 0.08 196
Totalt, liggande déd ved 132.5(30-716.2) 96.6(15-445.6) 0.26 178
Gran, staende déd ved 55(5-557.0) 33.8(0-196.0) 0.14 188
Tall, staende déd ved 2.9(0-15.0) 5(0-63.7) 0.71 133
Lov, staende déd ved 25(5-191.0) 28.8(0-63.7) 0.81 136.5
Totalt, staende déd ved 80.8(20-748.0) 70.0(25-229.6) 0.28 176.5
Grov déd ved 18.3(5-95.5) 0(0-80) 0.009 155.5
Mossor

Totalt gjordes 492 fynd av elva mossor som ingick i studien. Det vanligaste substratet for
denna artgrupp var doda liggande trdd déir 367 fynd gjordes medan resterande 123 gjordes pa
levande trad. Samtliga fynd pa levande trdd var pa aspar och i princip samtliga fall handlade
detta om Nyholmiella gymnostoma (Asphittemossa, som idag dr klassad som LC men ar 2000
var klassad som NT). I endast tva fall var det en annan art och d& handlade det om Neckera
pennata (Aspfjadermossa (VU)). Pa dod ved var de vanligaste arterna i studien Lophozia
guttulata (Vedflikmossa (NT)), Crossocalyx hellerianus (Vedtrappmossa (VU)), samt
Lophozia ascendens (Liten hornflikmossa (VU)).

Majoriteten, eller 359 fynd, gjordes i oavverkade kontroller medan 133 fynd gjordes i de
avverkade bestanden. Totalt hittades nio arter i de oavverkade kontrollbestdnden medan fynd
av atta arter gjordes i de avverkade bestdnden. Overlappet i artférekomst mellan de avverkade
och kontrollbestdnden var sex arter som hittades i bagge. De oavverkade kontrollerna var i
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genomsnitt betydligt artrikare med 4,4 mossarter per bestdnd medan i de avverkade bestdnden
hittades i genomsnitt 1,5 arter.

Bland de mossfynd som gjordes i de avverkade bestanden var 98 fynd i hinsynsytor och av
de fynd som inte gjordes i hdnsynsytor var 18 av dessa av samma art Nyholmiella
gyvmnostoma (Asphittemossa, som idag ar klassad som LC men 2000 var klassad som NT)
som véxte pd hinsynstrdd av solitdra aspar. Ute pd de avverkade ytorna gjordes dven 17 fynd
pa lagor. Néstan samtliga av dessa fynd var av samma art Lophozia guttulata (Vedflikmossa
(NT)), men dven Crossocalyx hellerianus (Vedtrappmossa (VU)), samt Lophozia ascendens
(Liten hornflikmossa (VU)) patriffades i enstaka exemplar. Samtliga dessa arter var
emellertid betydligt vanligare i de oavverkade kontrollerna dir vedflikmossa pétraffades 90
génger, vedtrappmossa 130 génger och liten hornflikmossa 32 ganger.

Mossarter som minskat kraftigt eller forsvunnit

Tva arter forsvann fran de bestand som 2002 var oavverkade men som sedan dess avverkats;
Calypogeia azurea (Bla sickmossa, VU) och Neckera pennata (Aspfjadermossa, VU) som
innan avverkning fanns i enstaka exemplar (ett fynd av vardera art ar 2002).

Flera arter har minskat kraftigt i de avverkade bestdnden, medan de 6kat i de oavverkade
bestanden: vedtrappmossa minskade med 62% (fran 37 fynd 2002 till 14 fynd 2021),
vedflikmossa minskade med 73% (frdn 131 till 36 fynd), liten hornflikmossa minskade med
62,5% (fran atta till tre fynd). Under samma period 6kade antalet fynd for samma arter i de
oavverkade bestanden med respektive 228% (57 till 130 fynd), 237% (38 till 90 fynd) samt
291% (fran 11 till 32 fynd). Plagiothecium platyphyllum (Bicksidenmossa, NT) dr den enda
art som forvunnit frdn gruppen av kontrollbestand. Ett fynd gjordes av den arten 1 ett
kontrollbestand 2002 och d4ven 2010, men arten kunde inte hittas dar 2021. Det enda stéllet
den aterfanns 2021 &r i en hdnsynsyta pé ett alldeles nyupptaget hygge dér arten hittats vid
samtliga inventeringstillfdllen. Den har aldrig hittats i ndgot av de bestdnd som under studien
avverkats.

Lavar

I inventeringen av lavar gjordes 1727 fynd av de totalt 40 arter som ingick i studien. Tva arter
var véldigt vanligt forekommande: Alectoria sarmentosa (Garnlav (NT)) och Chaenotheca
subroscida (Vitgrynig nallav (NT). Garnlav stod for 6verldgset flest fynd med 587 fynd och
vitgrynig néllav for 314. Garnlav var sa vanligt forekommande s4 att vi uteslutit den ur
jamforelserna for att den inte skulle dominera monstren i resultaten. P4 samma stt har vi
gjort med den frén &ven 2002 och 2010 nir vi analyserat datamaterialet fran dessa &r.
Vitgrynig néllav dr en art som tidigare inte varit rodlistad och &r saledes en art som inte
tidigare inventerats i detta projekt. Arten Lobaria pulmonaria (Lunglav (NT)) registrerades
med 149 fynd som den tredje vanligaste lavarten i studien.

Av de 1140 fynd som gjordes i studien (ndr garnlavsfynden sorterats bort) hittades
majoriteten av observationerna pa levande trdd med 577 fynd pé gran och 332 fynd pé lovtrad
dér asp stod for 125 fynd och bjork och 112 pa sélg. Resterande fynd pa 16vtrad gjordes med
enstaka forekomster pa bjork, gréal, jolster och ronn.

Totalt 171 fynd av de studerade arterna gjordes 1 hdnsynsytor och bland dem fanns 23 arter
representerade. Sex arter hittades fler &n tio gadnger vardera i hinsynsytor: 43 fynd av
Chaenotheca subroscida (Vitgrynig nallav (NT)), 22 fynd av Chaenothecopsis nana (Liten
svartspik (NT), 21 fynd av Biatora ocelliformis (Blasvart knopplav (i senaste rodlistan LC,
men var listad som DD ar 2002 och darfor inkluderad i studien), 17 fynd av Bryoria
nadvornikiana (Violettgra tagellav (NT)), 17 fynd av Cliostomum leprosum (Mjolig dropplav
(NT) samt 12 fynd av Lobaria pulmonaria (Lunglav (NT)).
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Pa de avverkade ytorna i de avverkade bestanden gjordes totalt 91 fynd av sammanlagt 17
arter, men endast en art hade fler &n tio observationer med 19 fynd av lunglav; sa de flesta
arter som hittades pd de avverkade ytorna forekom i laga antal. I princip samtliga fynd av
lunglav (16 av 19) gjordes pé levande 16vtrdd (mestadels sélg) med en medeldiameter pa 37
cm i brosthojd. En annan art som tidigare uppméirksammats som en art som skulle kunna
klara sig och dven kanske kunna etablera sig relativt snart efter avverkning ar violettgréa
tagellav som i1 vir undersokning hittades nio gdnger utanfor hdansynsytor inom de
slutavverkade bestanden. Fynden av den arten gjordes uteslutande pd antingen doda granar
eller doda delar av levande granar dér trdden hade en medeldiameter av 13,6 cm. Cirka
hélften av fynden av violettgra tagellav utanfor hinsynsytor pa avverkade ytorna gjordes pa
granar som hade en diameter under 10 cm, men samtliga av dessa fynd gjordes pa granar som
véxte 1 kanter mot uppvuxen skog i angransande bestind.

I kontrollbestdnden gjordes totalt 877 fynd av sammanlagt 36 lavarter. Av samtliga arter i
studien var det alltsa sju arter som endast forekom pé de avverkade bestanden, medan totalt
13 arter endast hittades i oavverkade kontrollbestdnd. De vanligast forekommande arterna i
de oavverkade kontrollytorna var vitgrynig nallav med 265 fynd och lunglav med 118 fynd.

Lavarter som minskat kraftigt eller forsvunnit

Tre arter har forsvunnit helt och héllet mellan 2002 och 2021 fran de bestand som avverkats
under tiden mellan forsta och senaste inventeringen. De arter det handlar om ar: Stictis
populorum (Vulkanlav, idag inte rodlistad, 2 fynd 2002), Chaenothecopsis viridialba
(Vitskaftad svartspik, NT, 1 fynd 2002), samt Collema furfuraceum (Stiftgelélav, NT, 1 fynd
2002). Den sistndmnda dr den enda art som tillsammans med Allocalicium adaequatum
(Morkhovdad spiklav, LC i senaste rodlistan, men NT ar 2000) forsvunnit ocksa i de
oavverkade kontrollbestinden. Collema curtisporum (Liten aspgelélav, VU), dr den enda
arten som hittades i ett avverkat bestand 2021 dér den inte hittades innan avverkningen som
skedde efter 2002. Den hittades pa en asp i en hdnsynsyta.

Sex arter som vid det forsta inventeringstillfdllet 2002 fanns inom de ytor som senare
avverkades har nu forsvunnit fran dessa ytor. Dessa arter dr: Arthonia incarnata (Mork
rodprick, VU, 18 fynd 2002), Chaenotheca gracillima (Brunpudrad nallav, NT, 23 fynd
2002), Chaenotheca laevigata (Nordlig nallav NT, 3 fynd 2002), Lobaria scrobiculata
(Skrovellav, NT, 1 fynd 2002), Collema furfuraceum (Stiftgelélav, NT, 2 fynd 2002; dven
forsvunnen i kontrollerna), samt Stictis populorum (Vulkanlav, idag inte rdédlistad, 2 fynd
2002).

Bland arter som minskat kraftigt tidigare hittar vi Rinodina subparieta (Gammelsélglav,
idag LC, men tidigare VU) som gétt fran att 20 fynd 2002 i de bestand som senare avverkats
till att 2021 endast registreras med ett fynd 2021, medan den finns kvar i sex av de sju
bestand som forblivit oavverkade under tiden mellan 2002 och 2021. Cheiromycina
Sflabelliformis (Solfjdderlav, NT) hade 35 fynd ar 2002 pé ytor som under tiden fram till 2021
senare avverkats. Vid den senaste inventeringen hittades endast ett kvarvarande fynd pa dessa
ytor. Utvecklingen for den arten i de oavverkade bestanden var 16 till 21 fynd under samma
tidsperiod. Bldsvart knopplav och violettgra tagellav minskade ocksé kraftigt i de avverkade
bestanden med en minskning med 76% (fran 108 till 26 fynd) for blasvart knopplav och 90%
for violettgra tagellav i de avverkade bestanden medan vi ser en 6kning i de oavverkade
bestdanden med 25% (fran 53 till 66 fynd) for den forstndmnda och 18% (fran 39 till 46 fynd)
for den sistndmnda.
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Figur 1. Antalet fynd av de studerade mossorna och lavarna per hektar. | (a) visas jamforelse
mellan ar och mellan avverkade bestand (har inklusive hansynsytor) och oavverkade
kontrollbestand. | (b) visas jamférelse mellan de olika &ren och mellan ytor som ar 2021 ar
hansynsytor och de ytor som 2021 ar kala avverkningsytor. Staplarna fér 2002 i (b) representerar
hur manga fynd som gjordes i dessa ytor innan de avverkades.

Tar man hinsyn till att den inventerade arealen i de olika skogarna skiljer sig at framtrider ett
monster som vi kan se i figur 1. For bdde mossor och lavar sker den storsta minskningen i
antalet fynd per hektar i samband med slutavverkningen. Antalet fynd per hektar fordndras
inte nimnvért i de avverkade bestdnden (som i figur 1a inkluderar &ven hinsynsytorna). I de
oavverkade kontrollbestinden kan man ddremot ana en 6kning 1 antalet fynd per hektar av
mossor och till och med en tydlig 6kning for lavarna. Om man goér samma typ av jamforelse
inom de avverkade bestdnden mellan de ytor som idag dr hiansynsytor och de ytor som idag ar
kala hyggesytor (med enstaka hénsynstrdd) ser vi dven dir att ménga fynd forsvinner pé idag
kala ytor i samband med att de avverkas och att antalet fynd inte aterhdmtar sig under tiden
som studien hittills varat. I hdnsynsytorna dédremot syns inte samma minskning utan for
lavarnas del syns till och med en 6kning i antalet fynd per hektar. Viktigt att komma ihdg nér
man tittar pa den hér figuren &r att framforallt en art, vitgrynig néllav, dr inkluderad i
inventeringen 2021 som inte tidigare varit med och att den stér for 28% av lavfynden i hela
undersokningen och 25% av samtliga fynd i hinsynsytorna 2021.

Diskussion

Det alltjdmt bestadende resultatet av denna studie &r att slutavverkning med kalhuggning
drastiskt minskar mojligheterna for rodlistade mossor och lavar att 6verleva. Pa bestandsniva
kan de finnas kvar i hinsynsytorna, men medan de dér i bésta fall Gverlever en tid syns inte
samma positiva populationsutveckling dir som vi kan se i de oavverkade kontrollbestdnden
over den ndstan 20-driga tidsperiod som gatt mellan den forsta och den senaste inventeringen.
For mossornas del dr det med stor sannolikhet kombinationen av det drastiskt fordndrade
mikroklimatet pa hygget och bristen pad dod ved hos de avverkade bestdnden som orsakar
minskningen av antalet fynd. I en alldeles nyligen publicerad studie visar Zhang och
medforfattare (10) att maxtemperaturen dr i genomsnitt 11 grader hogre pa ett kalhygge 4n 1
en uppvuxen gammal skog. Skillnaden i temperatur méarks dven mellan hyggen och
hénsynsytor dir maxtemperaturen i genomsnitt dr 5,2 grader hogre pd hygget én i
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hénsynsytorna. Med hogre temperatur okar riskerna att arter torkar ut och dor. Men det &r inte
bara temperaturen som skiljer sig &t mellan de typer av skogar som vi studerat hér. Att vi i ett
av examenarbetena inom detta projekt ser att mangden dod ved skiljer sig at mellan de
avverkade ytorna och kontrollbestdnden forvénar kanske inte. Att vi ddremot kan visa att
antalet dodvedsobjekt 1 hdnsynsytorna én i de oavverkade kontrollbestdnden kan tjina som en
forklaring till varfor vi ser en negativ populationstrend hos flertalet bade mossor i
hinsynsytorna medan de samtidigt 6kar i kontrollbestdnden. Aven for lavarna spelar sikert
fordndringen 1 mikroklimat stor roll, men &ven att antalet naturvérdestrad ar lagre i de
avverkade bestdnden én i1 de oavverkade kontrollbestanden. Att det finns tillrdckligt med
habitat i form av dod ved och gamla bade 16v- och barrtrad ar viktigt for den 14ngsiktiga
overlevnaden for de arter som kriver dessa substrat. Aven om flera av bdde moss- och
lavarterna ibland kan &verleva linge pa ett och samma vérdtrad s& behdvs fler virdtrdd som
de kan kolonisera innan 14gan arten vixer pa ér helt nedbruten eller tridet den lever pa faller
omkull.

Som ndmndes i resultatdelen 6kar méngden fynd av framfor allt lavar i hansynsytorna och
dven 1 kontrollbestanden mycket tack vare att en art, vitgrynig nallav, tagits med 2021 dven
fast den inte varit med tidigare ar. Vi kunde sé klart uteslutit den arten pé grund av att den inte
varit med tidigare men samtidigt ville vi visa att trenden i de avverkade bestdnden i helhet
och pa de avverkade ytorna i synnerhet inte fanns samma 6kning trots den artens relativa
vanlighet i datamaterialet. Tolkningen av det resultatet dr dels att den arten inte trivs pa
hyggen, men dven att om man inkluderar fler arter i studien i takt med att fler arter rodlistas
sa fordndras inte det generella monstret att hyggen inte utgor en god livsmiljo for rodlistade
arter. Trots att det som lidngst nu gatt ca 15 &r sedan det forsta hygget tagits upp bland de
studerade bestanden har alltsd ingen ndmnvird 6kning i antalet fynd av rddlistade arter
infunnit sig pa dessa dven om vi inkluderat fler rddlistade arter i studien.

Ett av malen med undersokningen var att se om de avverkade ytorna hade borjat koloniseras
av naturvardsintressanta arter. Den vanligast mossarten pa de avverkade ytorna var
vedflikmossa och tittar vi tillbaka till hur det var med den 2010 sa kan vi konstatera att den
hittades nira dubbelt sa ofta pa de avverkade ytorna (29 fynd 2010 mot 17 fynd 2021) vid
den tidpunkten. Vi kan dérfor dra slutsatsen att den arten fortfarande minskar och det med
storsta sannolikhet som ett resultat av den utsatta miljon som ett kalhygge erbjuder.

Vid den forra inventeringen 2010 var medelstorleken pa de avverkade bestdnden 6,4 ha och
pa kontrollerna 5,0 ha. Ar 2021 var motsvarande siffror 6,7 ha och 5,4. Orsaken till
fordndringen dr dels att ytterligare tva av bestdnden avverkats under tiden mellan
inventeringstillfdllena, men ocksd att skogsbolaget Holmen Skog AB i sina nya
bestandsindelningar dragit om granserna. I somliga fall har detta lett till att det som vi tolkade
som en hdnsynsyta 2010 nu utgatt ur undersdkningen dé omradet vid tidpunkten for
inventeringen 2021 istéllet ingar i ett enskilt eller annat bestdnd och dirfor inte kan anses
vara en hdnsynsyta lingre. Vi har dé i rittvisans namn valt att inte inkludera fynd i den
uteslutna arealen i nagra jamforelser mellan aren utan i den jadmforelsen har endast de fynd
som funnits inom granserna for de nya bestdnden ingétt.

Ar 2002 var arealen hinsynsytor p4 de avverkade bestdnden i genomsnitt 0,83 ha och dessa
utgjorde da i genomsnitt 12,4 % av bestandsarealen. Vid inventeringstillfillet 2021 och med
den nya bestdndsavgriansningen var medelarealen hinsynsyta istillet 0,74 ha vilket utgjorde
9,8% av bestandsarealen. Doda liggande trdd stod ar 2010 for 69 % av mossfynden medan
levande trad stod for 84 % av lavfynden. Motsvarande siffror for 2021 &r 75% av mossfynden
pa dod ved och 80% av lavfynden pa levande trdd. Dessa tva substrat dr séledes alltjimt de
viktigaste for rodlistade arter ur dessa artgrupper och visar dven pé vikten av att inkludera
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mer @n en organismgrupp i studier av hur bade skogsbruks- och naturvardsatgirder paverkar
biologisk mangfald.

Slutsats

En viktig slutsats som man kan dra fran den hér studien &r att merparten av de fynd som
gjorts under arens lopp 1 hdnsynsytorna med storsta sannolikhet inte gjorts ddr om man inte
lamnat hiansynsgrupper och hansynstrdd pa hyggena. Denna slutsats stods av en rykande farsk
artikel 1 Science dir bland annat var tidigare studie fran detta omrade citeras (11). Dér visar
man i en global metaanalys av naturvardsstudier att i tvd tredjedelar av de analyserade
studierna kunde tillstdndet for den biologiska méngfalden antingen forbéttras eller atminstone
kunde tillstandsforsamringar saktas ner tack vare naturvardsatgarder. Var studie representerar
en sadan dir vi kan se att [ldimnandet av hansynsytor inte forbattrar tillstdndet for arterna, men
i alla fall mildrar de negativa effekterna av kalhyggesbruket. Vi ser nimligen att utvecklingen
for de studerade arterna dr mer positiv i kontrollbestanden 4n i1 de avverkade bestanden. Vi ser
ocksa flera fall dir arter forsvunnit helt och héllet fran bestand som avverkats dven om
hénsynsytor ldmnats. Detta tyder pa att &ven med hénsynsytor pa vara hyggen sa kan inte
populationerna av dessa i manga fall kdnsliga arter klaras helt och fullt. Det krivs dven
avséttningar av storre sammanhéngande arealer. Framfor allt géller detta om man vill sékra
den langsiktiga 6verlevnaden av dessa arter.

En annan viktig slutsats som man kan dra frén var studie och som éven den far medhall fran
metaanalysen i Science &r hur viktigt det &r med studien som har just den design vér studie
har — dér man kan jimfora en atgérd bade fore och efter utférandet med ett alternativ ddr man
inte utfor atgdrden. Utan den jamforelsen hade vi inte kunnat se att utvecklingen i de
oavverkade bestdnden dr mer positiv och att farre arter forsvunnit i dessa. Det &r saledes av
storsta vikt att studier av bade skogsbruks- och naturvéardsatgérder inkluderar opaverkade
referensbestand och att man kommer tillbaka till samma studieomraden dver tid for att
studera hur effekterna av atgérder 6ver tid kan jimforas med att inte utfora atgérderna.
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